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BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - Method for transporting preforms for blow molding 
polyethylene terephthalate bottles uses star wheel conveyor with 
radial spokes, distance between adjacent spokes being adjustable 
while wheel is in motion. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is included for a star 
wheel conveyor for preforms with spokes which have grippers (H) at 
their outer ends. A control system allows the distance between the 
spokes to be adjusted. 

USE - In the production of polyethylene terephthalate bottles. 
ADVANTAGE - Throughput rates are increased. 
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DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a plan view of the star 
conveyor . 
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® Verfahren zum Wenden von Blas-Vorformlingen und Einlaufstern 
® Bei einem Verfahren zum Wenden von Vorformlingen 



in einem Einlaufstern um radiate Wendeachsen aus einer 
Hangelage in eine Uberkopflage wird im Einlaufstern 
wahrend dessen Rotation der in Rotations richtung gese- 
hene Abstand zwischen benachbarten Wendeachsen ver- 
andert. Ein Einlaufstern zum Durchfuhren des Verfahrens 
weist in Wirkverbindung mit den Haltern eine Verstellvor- 
richtung auf, mit der der in Drehrichtung um die Dreh- 
achse gese hene Abstand zwischen benachbarten Wende- 
achsen 4 veranderbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und einem Einlaufstern gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 4. 

[0002] Bei der Strcckblasformung beispielsweise von Ge- 
trankebehaltern, typischerweise PET-Flaschen, werden die 
Vorformlingc aus einem ungeordneten Massenstrom verein- 
zelt an einen Einlaufstern ubergebcn und von diesem bei- 
spielsweise zu einer Heizstation und/oder eincr Streckblas- 
station ubcrfuhrt. Der Einlaufstern tragt die Vorformlingc 
zunachst in Hangclange und wendet sie fur die nachfolgen- 
den Bcarbcitungsschritte in cine Uberkopflagc. In der Praxis 
ist es bekannt, jeden Vorformling mit einem Arm zu wen- 
den, der um eine zur Drehachse des Einlaufsterns senk- 
rechte, horizontale Achse schwenkt. Dies bedingt einen in 
Richtung der Drehachse hohen Bewegungsraum fur die 
Arme und die Vorformlinge und eine maschinentechnisch 
schwierig zu beherrschende Hohenversetzung zwischen 
dem Obernahmebereich und dem Ubergabebereich der Vor- 
formlinge. 

[0003] Aus DE-A-29 53 570 ist es bekannt, die in Hange- 
lage ubernommenen Vorformlinge in einem vier Halter auf- 
weisenden Einlaufstern in die Uberkopflage zu wenden und 
einen weiteren Stern nachzuordnen, der die Vorformlinge in 
tjberkopflage ubernimmt und an eine Zufuhreinrichtung zu 
Heiz- und Blasvorrichtungen ubergibt. Dieses Konzept be- 
dingt maschinentechnisch hohen Aufwand und beschrankt 
die Durchlaufrate der Vorformlinge. 
[0004] Aus DE-C-38 37 118 ist es bekannt, die Vorform- 
linge in Hangelange zu ubernehmen und in derselben Han- 
gelage mit einem Einlaufstern zu diesen tangierenden Bear- 
beitungsstationen zu fordem, wobei der Einlaufstern auf- 
wendige Mechanismen enthalt, um die Vorformlinge zumin- 
dest bereichsweise in Forderwegabschnitten zu bewegen, 
die keiner Kreisbahn um die Drehachse des Einlaufsterns 
folgen. Dabei wird auch der in Drehrichtung gesehene Ab- 
stand zwischen benachbarten Vorformlingen verandert. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art sowie einen Einlaufstern 
zum Durchfuhren des Verfahrens anzugeben, mit den ma- 
schinentechnisch einfach eine hohe Forderrate fur die Vor- 
formlinge erzielbar ist. 

[0006] Die gestellte Aufgabe wird verfahrensgemaB mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 und vorrichtungsgemaB 
mit den Merkmalen des Anspruchs 4 gelost. 
[0007] Da verfahrensgemaB im Einlaufstern nicht nur je- 
der Vorforrnling um die im wesentlichen radiale Wende- 
achse gewendet wird und fur den Wendevorgang in Rich- 
tung der Drehachse relativ niedriger Bewegungsraum aus- 
reicht, und auch der Abstand Drehrichtung so verandert 
wird, dass jeder Wendevorgang problemlos durchfuhrbar 
ist, sondem auch den Abstandsgegebenheiten im Ubemah- 
mebereich und im Ubergabebereich individuell Rechnung 
getragen wird, lasst sich der Einlaufstern mit einer groBen 
Zahl von Vorformlingen bestiicken. Die Durchsatzrate an 
Vorformlingen ist hoch. Es sind keine extrem hohen Ge- 
schwindigkeiten oder krasse Geschwindigkeitsanderungen 
erforderlich, so dass fur die zeitlich aufeinander abgestimm- 
ten untcrschiedlichcn Bewegungsvorgangc jeweils gcnii- 
gend Zeit bzw. ein geniigend groBer Drehwinkel des Ein- 
laufsterns nutzbar ist. Der Einlaufstern crfullt sogar eine 
Mehrfachfunktion, weil er die Vorformlinge direkt uber- 
nimmt, wendet und auch direkt an eine nachfolgende Bear- 
beitungsstation ubergibt, ohne dazu platzbeanspruchende, 
maschinentechnisch aufwendige oder zusatzliche Hilfsvor- 
richtungen einsetzen zu miissen. Da trotz hoher Durchsatz- 
rate fiir die Bewegungsablaufe bei der Obemahme, beim 



Wenden und bei der tJbergabe jeweils relativ viel Zeit zur 
Verfugung stehl, ist eine sehr exakte Bewegungssteuerung 
mit maschinentechnisch vertretbarem Aufwand moglich. 
Selbst bei Dauerbetricb treten keine lokalen Extrembela- 
5 stungen auf, die zu fruhzeitigen VerschleiBerscheinungen 
fuhrcn. Die Behandlung der Vorformlinge ist schonend. Be- 
sonders zweckmaBig lasst sich der Obergabebereich im we- 
sentlichen auf derselben Hohe anordnen wic der Ubergabe- 
bereich, was eine bauliche Vcreinfachung der Gcsamtanlage 

10 ermoglicht, in welche der Einlaufstern integriert ist. 

[0008] In dem Einlaufstern werden die Vorformlinge um 
die im wesentlichen zur Drehachse radialcn Wendcachscn 
gewendet. Ferncr lasst sich der Einlaufstern durch die Vcr- 
stellvorrichtung an die zwischen den \brformlingen gegebe- 

15 nen Abstande im Ubernahmebereich anpassen. Dies bedeu- 
tet, dass jeder Halter trotz gegebener Drehzahl des Einlauf- 
sterns voriibergchend mit einer Umlaufgeschwindigkeit bc- 
wegt werden kann, die der Umfangsgeschwindigkeit der 
Vorformlinge im Ubernahmebereich entspricht. Ahnlich 

20 lasst sich auch die Bewegung jedes Halters im Ubergabebe- 
reich unabhangig von der Drehzahl des Einlaufsterns Vor- 
ubergehend an die erforderliche Geschwindigkeit in der 
nachfolgenden Arbeitsstation anpassen. Dadurch ergeben 
sich korrekte Ubemahrne- und Ubergabeverhaltnisse fiir die 

25 Vorformlinge, wodurch sich die Fehler- oder Beschadi- 
gungsquote bei der tibemahme und bei der Ubergabe redu- 
zieren lasst. Die Vorformlinge bleiben im gesamten Forder- 
weg vom Ubernahmebereich bis in den Obergabebereich zu 
keiner Zeit sich selbstiiberlassen. Die unterschiedlichen Be- 

30 wegungsablaufe beim Verandern der Abstande und beim 
Wenden las sen sich in dem rotierenden Einlaufstern maschi- 
nentechnisch giinstig kombinieren und fiihren zu einem 
zweckmaBig geringen oder zu gar keinem Hohenversatz 
zwischen dem Obernahmebereich und dem tibergabebe- 

35 reich. 

[0009] Wird verfahrensgemaB zusatzlich auch der Radia- 
labstand jedes Vorformlings von der Drehachse verandert, 
dann kann die Bewegungsbahn jedes Vorformlings voriiber- 
gehend von der Kreisbahn im Einlaufstern abweichen. Auf 
40 diese Weise iassen sich die Obergabe und die Obemahme 
korrekt steuern und fiir die Vorformlinge schonend durch- 
fiihren. 

[0010] ZweckmaBig wird der Abstand vom tJbernahme- 
Abstandswert auf den Wendeabstandswert vergroBert und 
45 anschlieBend wieder auf den tjbergabe-Abstandswert ver- 
kleinert. Daraus ergeben sich voriibergehende Verzogerun- 
gen bzw. Beschleunigungen. 

[0011] Im Einlaufstern steht geniigend Platz zur Verfu- 
gung, die Verstellvorrichtung als eine Kombination eines 

50 Schwenksteuerverstellmechanismus und eines Radialver- 
stellmechanismus fiir die Halter auszubilden. An dem statio- 
naren Steuerkurvenpaar werden iiber die Folgeglieder aus 
der Rotationsbewegung des Einlaufsterns die Schwenk- 
steuer- und die Radialverstell-Bewegungen abgeleitet. 

55 Diese Bewegungen laufen ohne krasse Geschwindigkeitsan- 
derungen oder Schlage ab, was einerseits eine schonende 
Behandlung fur die Vorformlinge bedcutet und andererseits 
fruhzeitigen VerschleiB zwischen den relativ zueinander be- 
wegten Komponenten vermeidet. 

60 [0012] Auch der Wendcstcucrmechanismus mit seincm 
stationaren Wendesteuer-Kurvenpaar und den Folgeglie- 
dern, vorzugsweise Rollensternen, fuhrt die Wcndebcwe- 
gungen harmonisch und ohne krasse Geschwindigkeitsan- 
derungen aus, wobei diese Bewegungen aus der Rotations- 

65 bewegung des Einlaufsterns abgeleitet werden. 

[0013] Bei einer maschinentechnisch einfachen und funk- 
tionssicheren Ausfuhrungsform wird die Rotationsbewe- 
gung der Tragerscheibe des Einlaufsterns auf Geradfuhrun- 
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gen ubertragen, in denen die Halter tragende Arme ver- 
schiebbar sind. Zum Andern der Abstande zwischen den 
Vorformlingen werden die Geradfuhrungen um ihre 
Schwenkachsen verschwenkt. Radiale Vcrstellbcwegungen 
fiir jeden der Halter werden iiber das Radialkurvenfolge- 5 
glied auf den Arm ubertragen. Die Steuerkurven des Wende- 
Stcuerkurvenpaares besitzen Gleitflachen, die die fur die 
Abstandsanderung und/oder Radialverstellung erforderli- 
chen Bewegungen der Arme ohne Einflussnahme der Wen- 
desteuerkurvenpaare gestatten. Auf diesc Weise wird jede 10 
Umdrchung des Einlaufsterns in aufcinanderfolgende Sek- 
tionen unterteilt, in denen voncinander unabhangig die 
Ubernahme, das Wenden und schlieBlich die Ubergabe ge- 
steuert werden. Diese individuellen Bewegungsablaufe sto- 
ren einander nicht und lassen sich sehr feinfuhlig und pra- 15 
zise steuern. 

[0014] Ein kompaktcr Aufbau wird mit der zwischen den 
Gehausewanden liegenden Tragerscheibe erreicht, wobei 
die Gehausewande die stationaren Steuerkurven enthalten 
konnen. 20 
[0015] ZweckmaBigerweise umfasst der Wendesteuerme- 
chanismus eine Art Triebstockverzahnung, bei der die Rol- 
lenpaare des Rollensterns auf den Steuerkurven des Wende- 
Steuerkurvenpaares laufen. Die Bewegungssteuerung er- 
folgt mit einem exakt vorbestimmbaren Verlauf, wobei wie- 25 
derum die Drehbewegung des Einlaufsterns benutzt wird. 
Jeder Halter kann bei einem Umlauf des Einlaufsterns um 
180° verschwenkt, iiber 360° durchgedreht oder, falls 
zweckmaBig, nach Ubergabe seines Vorformlings in leerem 
Zustand wieder in die Ausgangsposition zuruckgedreht wer- 30 
den. Zum Wenden wird eine 180° Drehbewegung um die 
Wendeachse bewirkt. Es liegt auf der Hand, dass die Steuer- 
kurven des Wende-Steuerkurvenpaares nur dort am Einlauf- 
stern vorgesehen sind, wo tatsachlich eine Drehbewegung 
des Halters zu veranlassen oder zu steuern ist. Um unkon- 35 
trollierbare Eigenbewegungen der Halter zu vermeiden, 
konnten die Wende-Steuerkurven iiber den gesamten Um- 
fang des Einlaufsterns verlaufen. 

[0016] Eine Drehlagerung des Rollensterns im Arm si- 
chert die einwandfreie Position des Halters und ermoglicht 40 
seine leichtgangige Verdrehung um die Wendeachse. Der 
Ausieger am Rollenstern tragt den Halter, wobei der Halter 
und/oder der Ausieger zum Umrusten des Einlaufsterns ab- 
nehmbar und/oder verstellbar ausgebildet sein kann (kon- 
nen). 45 
[0017] Eine sichere Positionierung jedes Vorformlings 
wird mit einem Halter erzielt, der als symmetrische oder 
asymmetrische Greifzange ausgebildet ist, deren Greifarme 
an dem Ausieger gehaltert und durch eine Feder beispiels- 
weise in SchlieBrichtung beaufschlagt sind. Auf diese Weise 50 
lasst sich jeder Vorformling bereits durch die Cberschnei- 
dung der jeweiligen Bewegungsbahnen in die Greifzange 
einbringen und daraus losen. Altemativ konnten die Greif- 
zangen aber auch individuell gesteuert werden. 
[0018] Um vor allem radiale Vcrstellbewegungen der Hal- 55 
ter so wenig wie moglich durch den Wcndesteuermechanis- 
mus zu beeinflussen, sollten in den Drehbereichen des Ein- 
laufsterns, in denen keine Wendedrehbewegungcn des Hal- 
ters eingesteuert zu werden brauchen, ebene Gleitflachen 
vorgesehen sein, an denen der Rollenstern in Fuhrungsrich- 60 
tung der Geradfuhrung leichtgangig verschoben werden 
kann. Diese Gleitflachen bilden auch zusatzliche Fuhrungen 
gegen Vibrationen der Halter. 

[0019] Anhand der Zeichnung wird cine Ausfuhrungs- 
form des Erfindungsgegenstandes erlautert. Es zeigen: 65 
[0020] Fig. 1 einen Abschnitt einer Blas-Vorformlings- 
Forderstrecke mit einem Einlaufstem, in schematischer 
Draufsicht und unter Weglassung einer oberen Gehause- 



4 

wand des Einlaufsterns, 

[0021] Fig. 2 einen Vertikalschnitt des Einlaufsterns von 
Fig. 1, 

[0022] Fig. 3 eine Draufsicht zu Fig. 2, 

[0023] Fig, 4 eine vergroBerte Axialschnittansicht des 

Einlaufsterns, und 

[0024] Fig. 5 eine weitere, vergroBerte Axialteilschnitts- 
ansicht des Einlaufsterns. 

[0025] In Fig. 1 ist cin Einlaufstem E vorgesehen, der 
Blas-Vorformlinge V aufeinanderfolgend von einem Zu- 
fuhrstern 1 mit vorbestimmten Ubernahmcabstanden a iiber- 
nimmt, diese wendet, und nachfolgend an cine Bearbci- 
tungsstation 2, z. B. cin Heizrad, mit ebcnfalls festgelegten 
tjbernahmeabstanden c iibergibt. Die jeweiligen Drehrich- 
tungen sind durch Pfcile angedeutet. 
[0026] Der Einlaufstem E ist um eine beispielsweise ver- 
tikal angeordnete Drehachse 3 drehantreibbar und mit einer 
Vielzahl von Haltem H fur die Vorformlinge V bestiickt. Je- 
der Halter H ist am freien Ende eines Arms A um eine im 
wesentlichen zur Drehachse 3 radiale Wendeachse 4 drehbar 
gelagert. Der Arm A ist in einer Geradfuhrung G verschieb- 
bar gefuhrt. Die Geradfuhrung G ist um eine zur Drehachse 
3 im wesentlichen parallele Schwenkachse 5 relativ zu einer 
radialen Orientierung hin- und her schwenkbar. Die Wende- 
drehbewegung des Halters H ist mit einem Pfeil 6 angedeu- 
tet. Die radiale Verstellbewegung des Arms A ist mit einem 
Doppelpfeil 7 angedeutet. Die Verschwenkbarkeit der Ge- 
radfuhrung G ist mit einem Doppelpfeil 8 angedeutet. 
[0027] Zur Schwenkverstellung der Geradefiihrung G um 
die Schwenkachse 5 dient ein Kurvenfolgeglied 10 am He- 
belarm 11. Zur Radialverstellung des Arms A in der Gerad- 
fuhrung G dient ein Kurvenfolgeglied 9 am Arm A. 
[0028] Bei einer Rotation des Einlaufsterns E werden die 
Abstande zwischen den Haltern H zwischen dem t)bemah- 
meabstandswert a, einem Wendeabstandswert b und dem 
Obergabeabstandswert c verandert. Die Umlaufbahn der 
Halter H ist mit 12 angedeutet. Kurz vor dem Obernahmebe- 
reich wird jeder Halter H zunachst entlang einem Kreis- 
bahnabschnitt 15 bewegt, ehe er einem Abschnitt 14 folgend 
nach auBen verstellt wird, um einen Vorformling V zu uber- 
nehmen. AnschlieBend bewegt sich der Halter H endang ei- 
ner auBeren Kreisbahn, ehe er in einem Abschnitt 13 gering- 
fugig noch weiter nach auBen verstellt wird und der Bewe- 
gungsbahn in der Bearbeitungsstation 2 vorubergehend 
folgt. Danach wird der Halter wieder nach innen verstellt 
um entlang des KreisbahnbabschniU.es 15 zu laufen. 
[0029] Nach der tjbernahme wird in etwa iiber eine halbe 
Umdrehung des Einlaufsterns E jeder Halter um seine Wen- 
deachse 4 iiber 180° gedreht, um den Vorformling V aus der 
Hangelage mit nach unten weisendem Boden in eine t)ber- 
kopflage mit nach oben weisenden Boden zu uberfuhren. 
Dabei stehen die Arme A im wesentlichen radial zur Dreh- 
achse 3. Nachdem der Wendevorgang abgeschlossen ist, 
wird jeder Ann A vor dem Erreichen des Ubergabebereiches 
um die Schwenkachse 5 im Uhrzcigersinn verschwenkt und 
gleichzcitig in der Geradfuhrung G nach auBen verstellt, bis 
der Vorformling V schlieBlich ubergeben ist. AnschlieBend 
an den Ubergabcbereich wird jeder Arm wieder im wesent- 
lichen radial zur Drehachse 3 ausgerichtet und in der Gerad- 
fuhrung G nach innen verschoben. Kurz vor erreichen des 
Obernahmebereichs wird der Arm A erneut im Uhrzeiger- 
sinn um die Schwenkachse 5 verschwenkt und nach auBen 
gefahren, bis er einen Vorformling iibernommen hat. Diese 
unterschiedlichcn, zusatzlich zur Drehung des Einlaufsterns 
E stattfindenden Bewegungsablaufe werden aus der Drehbe- 
wegung des Einlaufsterns E abgeleitet, und zwar aus der 
Drehbewegung einer die Geradfuhrungen G tragenden Tra- 
gerscheibe T relau' v zu einem stationaren Gehause B (Fig. 2, 
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3). 

[0030] GemaB den Fig. 2 und 3 ist die Tragerscheibe T an 
einer im Gehause B drehgelagerten, von einem nicht darge- 
stellten Antrieb angctriebenen Welle 18 angeordnet. Das 
Gehause B weist obere und untere Gehausewande 16, 17 5 
auf, die die Tragerscheibe T zwischen sich cinschlieBen. 
[0031] Zur Schwcnkstcuerung und Radial verstellung der 
Halter H mil den diesen tragenden Armen A ist eine Ver- 
steilvorrichtung D vorgesehen, die einen kombinierten 
Schwcnksteucr- und Radialverstellmechanismus umfasst. In 10 
den Gehausewanden 16, 17 sind stationare Stcuerkurven Kl 
und K2 vorgesehen, in die die Folgeglieder 9, 10 eingreifen. 
Der Vcrlauf der Stcuerkurven Kl, K2 ist so gestaltet, dass 
die vorerwahnten Bewegungsablaufe zum Verschwenken 
der Gcradfuhrungen G um ihrc Schwenkachsen 5 und zum 15 
Radial verstellen der Arme A in gegenseitiger ttberlagerung 
erzwungen werden, sobald sich die Tragerscheibe T in Rela- 
tion zum stationaren Gehause B dreht. 
[0032] Der Wendesteuermechanismus W umfasst ein sta- 
tion ares Kurvenpaar K3 fur um die Wendeachse 4 drehbare 20 
Folgeglieder F, beispielsweise einen Rollenstem 19, der im 
Detail aus den Fig. 4 und 5 hervorgeht. Im Verlauf dieser 
Steuerkurven K3 kann ein einstiickiger, ebener Fiihrungsab- 
schnitt 20 (Fig. 2) vorgesehen sein, an dem das Folgeglied F 
mit dem Arm A radial zur Drehachse 3 verschiebbar anliegt. 25 
In Fig. 3 ist gestrichelt der unrunde Verlauf der Steuerkur- 
ven Kl, K2 und der im wesentlichen konzentrische Verlauf 
der Steuerkurven K3 angedeutet. 

[0033] In Fig. 4 ist der Hebelarm 11 fur das Folgeglied 10 
in der Steuerkurve Kl mit der die Schwenkachse 5 deflnie- 30 
renden, in einer Drehlagerung 21 der Tragerscheibe T gela- 
gerten Welle der Geradfuhrung G verschraubt. Der in der 
Geradfuhrung G in Fig. 4 parallel zur Zeichenebene ver- 
schiebbar gefuhrte Arm A enthalt eine Drehlagerung 22, die 
die horizontale Wendeachse 4 definiert und den das Folge- 35 
glied F bildenden Rollenstem 19 lagert. Der Rollenstem 19 
weist zwei Paare von Kurvenfolgegliedern 23a, b; 24a, b 
auf, die beispielsweise um 90° zueinander versetzt sind und 
auf Steuerkurven 25, 26 des Steuerkurvenpaares K3 abrol- 
len. Die zahnartigen Steuerkurven 25, 26 sind an der Gehau- 40 
sewand 16 stationar und hochkant angebracht. Die beiden 
Paare 23a, b und 24a, b der Rollen des Rollenstems 19 sind 
in Richtung der Wendeachse 4 mit dem Abstand der Steuer- 
kurven 25, 26 beabstandet. Innerhalb der Drehbereiche des 
Einlaufstems E, in denen eine exakte Positionierung oder 45 
Drehung des Halters H um die Wendeachse 4 erforderlich 
ist, stehen mindestens zwei der Rollen 23a, b; 24a, b mit den 
Steuerkurven 25, 26 in Kontakt. Am Rollenstem 19 ist ein 
Ausleger 27 befestigt, der in Greifarmlagem 28 schwenk- 
bare Greifarme 29 tragt, die durch eine Feder 30 in SchlieB- 50 
richtung vorgespannt sind. 

[0034] Abhangig vom Verlauf der Steuerkurve Kl wird 
uber das Folgeglied 10 die Schwenkbewegung der Gerad- 
fiihrung G um die Schwenkachse 5 gesteuert. Abhangig 
vom Verlauf der Steuerkurve K2 wird uber das Folgeglied 9 55 
die radiale Stellung des Arms A eingestellt. Abhangig vom 
Verlauf der Steuerkurven 25, 26 wird uber das Folgeglied F 
die Drehstellung oder Drehbewegung des Halters H um die 
Wendeachse 4 gesteuert. 

[0035] In Fig. 5 ist der Fuhrungsabschnitt 20 vergroBert 60 
hervorgehoben, der in einer Unterbrechung der Steuerkur- 
ven 25, 26 vorgesehen ist, um das Folgeglied F in einer be- 
stimmten Drehposition um die Wendeachse 4 zu positionie- 
ren und gleichzeitig zumindest die radiale Verstellung des 
Arms A, veranlasst durch das Folgeglied 9 in der Steuer- 65 
kurve K2, uber den gewiinschten radialen Verstellbereich 
zuzulassen. Bei einer solchen Verstellung, gegebenenfalls 
bei gleichzei tiger Verstellung der Geradfuhrung G um die 



Schwenkachse 5, gleiten die Rollen 23b, 24b an einer ebe- 
nen Gleitflache 31 des Fuhrungsabschnittes 20, ohne dass 
sich die Drehposition des Halters H bzw. des Vorformlings 
V um die Wendeachse 4 andert. 

[0036] Die Steuerkurven 25, 26, einschlieBlich des Fuh- 
rungsabschnittes 20, brauchen sich nicht uber die gesamte 
Umfangslange zu crstrecken. Falls Bewegungsbereiche vor- 
gesehen sind, in denen keine Positionierung des Halters H 
um die Wendeachse 4 notwendig ist, konnen die Steuerkur- 
ven 25, 26 bzw. die Gleitflache 31 ausgespart sein. 
[0037] Die Greifarme 29 fassen den Vorformling V mit 
Haltebacken 32 im Bereich eincs Kragens 33 unterhalb ci- 
nes ein Gewindc aufweisenden Mundungsbcreichcs 35. Je 
nachdem welche Drehposition das Folgeglied F um die 
Wendeachse 4 fur den Halter H eingestellt hat, weist der Bo- 
den 34 des Vorformlings V nach unten (wie in den Fig. 2 
und 5 gezeigt) oder wird der Vorformling V um die Wende- 
achse 4 in die Uberkopflage mit dem Boden 34 nach oben 
gewendet, oder wird der Vorformling V in der Uberkopflage 
ubergeben. 

[0038] Die Greifarme 29 konnen einen symmetrischen 
oder asymmetrischen Halter H definieren. Die Haltebacken 
32 lassen sich in der durch die Feder 30 eingestellten 
SchlieBsteilung auseinander driicken, entweder direkt durch 
den ankommenden Vorformling V oder mittels einer nicht 
gezeigten Steuervorrichtung. Handelt es sich um symmetri- 
sche Halter, dann konnen diese nach der Ubergabe in der 
Ubergabeposition um die Wendeachse 4 verbleiben. 
[0039] Alternativ ist es moglich, zwischen der Ubergabe 
und der Ubernahme die Halter H wieder in die Ausgangspo- 
sition um die Wendeachse 4 zuruck oder vorwarts zu drehen. 
Asymmetrische Halter sollten bei der tJbemahme jeweils in 
derselben Position stehen. 

Patentanspruche 

L Verfahren zum Wenden von aufeinanderfolgend zu 
Bearbeitungsstationen geforderten Blas-Vorformlingen 
in einem rotierenden Einlaufstern um zumindest in 
etwa zur Drehachse des Einlaufstems radiale Wende- 
achsen aus einer Hangelage mit nach unten weisendem 
Boden in eine t)berkopflage mit nach oben weisendem 
Boden, dadurch gekennzeichnet, dass im Einlauf- 
stern wahrend dessen Rotation der in Drehrichtung um 
die Drehachse gesehene Abstand zwischen benachbar- 
ten Wendeachsen verandert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass wenigstens einmal pro Rotation des Einlauf- 
stems zusatzlich der Radialabstand jedes Vorformlings 
von der Drehachse verandert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der in Drehrichtung gesehene Abstand be- 
nachbarter Wendeachsen zwischen einem "Obemahme- 
Abstandswert, einem Ubergabe-Abstandswert und ei- 
nem Wende-Abstandswert verandert wird. 

4. Einlaufstern (E) fur Blas-Vorformlinge (V), mit um 
die Einlaufstern-Drehachsc (3) bewegbarcn und um zu- 
mindest im Wesentlichen zur Drehachse (3) radiale 
Wendeachsen (4) drehbaren Haltem (H), denen die 
Vorformlinge (V) mit Ubernahmcabstandcn (a) und in 
Hangelage mit nach unten weisendem Boden (34) ein- 
zeln zuteilbar, mit denen die Vorformlinge (V) um die 
Wendeachsen (4) wendbar, und mit denen die gewen- 
deten Vorformlinge (V) in "Oberkopflagc mit nach oben 
weisendem Boden (34) mit Abgabeabstanden (c) ab- 
gebbar sind, sowie mit einem den Haltem (H) zugeord- 
neten Wendesteuermechanismus (W), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am Einlaufstern (E) in Wirkverbindung 
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rait den Haltem (H) eine Verstellvorrichtung (D) ange- 
ordnet ist, mit der der in Drehrichtung um die Dreh- 
achse gesehene Abstand zwischen benachbarten Wen- 
deachsen (4) zwischen dem Ubernahme-Abstandswert 
(a), dem Abgabe-Abstandswert (c) und wenigstens ei- 5 
nem Wendc-Abstandswert (b) der Halter (H) vcrandcr- 
bar ist. 

5. Einlaufstern nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verstellvorrichtung (D) einen kombi- 
nierten Schwenksteuer- und Radialverstellmechanis- lo 
mus fiir die Halter (H) an ihren Wendeachsen (4) tra- 
gendc Arme (A) aufweist, der ein stationares Steuer- 
kurvenpaar (Kl, K2) und pro Arm (A) wenigstens ein 
Schwenk- und wenigstens ein Radial-Kurvenfolge- 
glicd (9, 10) umfasst. 15 

6. Einlaufstern nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Wendcsteuermechanismus (W) ein 
stationares Wendesteuer-Kurvenpaar (K3; 25, 26) und 
mit den Hal tern (H) um die Wendeachsen (4) drehbare 
Wende-Kurvenfolgeglieder (F), vorzugsweise Rollen- 20 
sterne (19), umfasst. 

7. Einlaufstern nach wenigstens einem der Anspriiche 
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine um die 
Drehachse (3) drehbare Tragerscheibe (T) in regelma- 
Bigen Umfangsabstanden Geradruhrungen (G) tragt, 25 
die relativ zu einer radialen Ausrichtung um zu der 
Drehachse (3) parallele Schwenkachsen (5) schwenk- 
bar sind, dass in jeder Geradfuhrung (G) ein Arm (A) 
verschiebbar gefuhrt ist, dass ein mit der Geradfuhrung 
(G) verbundener Hebelarm (11) das Schwenkkurven- 30 
folgeglied (10) tragt, dass das Radialkurvenfolgeglied 
(9) am Arm (A) angeordnet ist, und dass die Steuerkur- 
ven (K3; 25, 26) des Wende-Steuerkurvenpaares zu- 
mindest bereichsweise mit zur Fuhrungsrichtung der 
Geradfuhrung (G) parallelen, Abstandsverstellbereiche 35 
definierenden Gleitflachen (31) fiir die Wende-Kurven- 
folgeglieder (F) ausgebildet sind. 

8. Einlaufstern nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tragerscheibe (T) mit ihrer Antriebs- 
welle (18) in einem stationaren, seitlich offenen Ge- 40 
hause (B) gelagert ist, und dass das Wende-Steuerkur- 
venpaar (K3) und das Steuerkurvenpaar (Kl, K2) in 
oberhalb und unterhalb der TYagerscheibe liegenden 
Gehausewanden (16, 17) angeordnet sind. 

9. Einlaufstern nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dass jeder Rollenstern (19) auf einem ge- 
meinsamen Teilkreisdurchmesser zwei Rollenpaare 
(23a, b; 24a, b) aufweist, die zueinander um 90° ver- 
setzt und in zwei mit dem Radialabstand der Steuerkur- 
ven (25, 26) des Wende-Steuerkurvenpaares (k3) beab- 50 
standeten parallelen Ebenen angeordnet sind. 

10. Einlaufstern nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollen- 
stern (19) im Arm (A) um die Wendeachse (4) drehbar 
gelagert ist und den Halter (H) an einem Ausleger (27) 55 
tragt. 

11. Einlaufstern nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Halter (H) eine symmetrische oder 
asymmetrische Greifzange mit zwei relativ zueinander 
verschwenkbaren Greifarmcn (29) ist, die in Greifarm- 60 
lagern (28) an dem Ausleger (27) gehaltert und durch 
eine Fcdcr (30) in SchlieBrichtung beaufschlagt sind. 

12. Einlaufstern nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Glcitflache (31) an einem Fiihrungs- 
abschnitt (20) geformt ist, der ubergangslos eine in 65 
Drehrichtung der Tragerscheibe (T) vorgesehene Un- 
terbrechung des Wende-Steuerkurvenpaares (K3) aus- 
fullt, und dass, vorzugsweise, die Gleitflache (31) ra- 



dial zur Drehachse (3) eine groBere Ausdehnung be- 
sitzt als die Steuerkurven (25, 26) des Wende-Steuer- 
kurvenpaares (K3). 
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